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Коротковолновая инфракрасная съемка 
демонстрирует возможность детекции 
вторичных кариозных поражений
Франциска Байер,  
Dental Tribune International 

САН-ФРАНЦИСКО, США: чтобы 
определить стратегию лечения, 
стоматологу необходимо точно 
оценить активность, глубину и 
размеры кариозной полости. В 
рамках недавнего исследова-
ния ученые из Калифорний-
ского университета в Сан-Фран-
циско (UCSF) проверили, можно 
ли использовать коротковолно-
вую инфракрасную (SWIR) 
съемку и термическую визуали-
зацию для оценки активности 
вторичных кариозных пораже-
ний. Хотя предыдущие экспери-
менты с данными методами по-
лучения изображений уже дали 
многообещающие результаты, 
возможности термической ви-
зуализации вторичных кариоз-
ных поражений были исследо-
ваны впервые. 

В последние годы установка 
реставраций из современных 
рентгеноконтрастных композит-

ных материалов неожиданно при-
вела к заметному увеличению 
частоты возникновения вторич-
ных кариозных поражений. Ре-
зультатом плохой адаптации ре-
ставрационного материала к стен-
кам полости становятся микро-
подтекания; проникая под ре-
ставрацию, жидкости и бактерии 
вызывают деминерализацию тка-
ней зуба и развитие вторичного 
кариеса. 

«Сегодня стоматологи чаще 
занимаются заменой несостоя-
тельных, нежели установкой но-
вых реставраций, – отмечает в 
пресс-релизе ведущий автор ис-
следования доктор Nai-Yuan N. 
Chang с кафедры профилакти-
ческой и реставрационной сто-
матологии UCSF. 

«Традиционные методы про-
верки состоятельности реставра-
ций путем их осмотра и зондиро-
вания чрезвычайно субъективны 
и ненадежны, – объясняет он. – 
При этом на данный момент в 
распоряжении стоматологов про-
сто нет проверенной технологии 

визуализации, обладающей до-
статочной специфичностью и чув-
ствительностью для оценки ак-
тивности кариозного поражения». 

В рамках экспериментов уче-
ные использовали оба метода 

съемки для определения скоро-
сти утраты дентинной жидкости 
зубов, просушиваемых с помо-
щью струи воздуха. По утрате 
жидкости можно оценить харак-
тер поражения, поскольку внеш-

ние слои активных поражений 
отличаются большей проницае-
мостью, нежели стенки неактив-
ных полостей и здоровые ткани 
зуба. При использовании SWIR 
об активности поражения поз-

Как показало недавно проведенное исследование, коротковолновая инфракрасная съемка обладает потенциалом 
клинического использования для наблюдения за развитием вторичных кариозных поражений. (Иллюстрация: Pavel 
Ignatov/Shutterstock)
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воляет судить изменение коэф-
фициента отражения излучения, 
наблюдаемое по мере высыхания 
зуба. Термическая визуализация 
демонстрирует изменения тем-
пературы, обусловливаемые 
диффузией воды в процессе ис-

парения, которая различается 
для активных кариозных пора-
жений, приостановившегося ка-
риеса и здоровых тканей. 

Чтобы оценить надежность и 
точность выявления активных по-
ражений с помощью SWIR и тер-

мической визуализации, иссле-
дователи сопоставили результаты 
экспериментальной съемки с дан-
ными о размерах, глубине и тя-
жести поражений, полученными 
путем оптической когерентной 
томографии (OCT, техники объ-
емной съемки с высоким разре-
шением без использования ин-
фракрасного света), и микроКТ. 

Результаты исследования сви-
детельствуют о том, что съемка 
SWIR в целом превосходит тер-
мическую визуализацию как ме-
тод оценки активности кариозных 
поражений на коронковой части 
зуба. Термическая визуализация 
хорошо показала себя в рамках 
выявления микротрещин (т.е., 
участков микроподтекания) меж-
ду композитным материалом и 

структурой зуба, но периодически 
давала неверные результаты в 
случае сложной анатомии ок-
клюзионной поверхности и на-
личия углублений, где могла 
скапливаться жидкость, посколь-
ку это нарушало общую картину 
дегидратации. Съемка SWIR ока-
залась менее чувствительна к 
подобным отклонениям благо-
даря тому, что высокая конт-
растность таких изображений 
позволяет различать композит-
ные материалы, здоровые ткани 
зуба и кариозные поражения. 
Несмотря на сложную геометрию 
и топографию некоторых пора-
жений, оценка проницаемости с 
помощью съемки SWIR была поч-
ти такой же точной, как и при 
использовании OCT. 

Авторы пришли к заключению, 
что полученные ими результаты 
«демонстрируют потенциал таких 
методов визуализации, как съем-
ка SWIR и OCT, в контексте кли-
нического наблюдения за актив-
ностью вторичных кариозных по-
ражений». «Наша работа поможет 
разработке столь необходимых 
стоматологам надежных и про-
стых в использовании средств 
диагностики», – подчеркивает 
доктор Chang. 

Статья «Assessment of the activity of sec-
ondary caries lesions with short-wavelength 
infrared, thermal, and optical coherence to-
mographic imaging» («Оценка активности 
вторичных кариозных поражений с помо-
щью коротковолновой инфракрасной, 
термической и оптической когерентной 
томографической визуализации») была 
опубликована в номере Journal of Bio-
medical Optics за январь 2023 г.

Коротковолновая инфракрасная съемка в сочетании с воздушной сушкой мо-
жет использоваться для выявления активного кариеса. Дело в том, что в про-
цессе высыхания зуба пористые внешние слои активных кариозных пораже-
ний рассеивают излучение иначе, чем области приостановившегося кариеса 
и здоровые ткани. (Иллюстрация: Chang и соавт.)
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Компания H3D хочет решить проблему нехватки 
техников, предоставив стоматологическим 
лабораториям свою систему AI CAD

Dental Tribune International 

МЕЛЬБУРН, Австралия: веду-
щий поставщик систем автома-
тизированного проектирования 
на базе искусственного интел-
лекта (AI CAD) для индустрии 
слухопротезирования компания 
H3D объявила, что в настоящее 
время разрабатывает решения,
предназначенные для использо-
вания в стоматологических ла-
бораториях. Выход H3D на сто-
матологический рынок осу-
ществляется при партнерской 
поддержке поставщиков обору-
дования и программ для стома-
тологических лабораторий; цель 
этого партнерства – решить про-
блему дефицита специалистов 
по CAD и дать стоматологиче-
ским лабораториям возмож-
ность расти и развиваться.

Среди своих партнеров из сто-
матологической индустрии ком-

пания H3D называет лаборатории 
Modern Dental Pacific и Andent, а
также компанию, специализи-
рующуюся на решениях для ор-
тодонтии Ortodonzia Estense. В 
заявлении H3D говорится, что 
это новое начинание ориенти-
ровано в большей степени на 
лаборатории, нежели на клиники,
и что компания намерена уделять 
особое внимание вопросам ка-
чества. Как считает H3D, сегодня 
стоматологические лаборатории 
все чаще оказываются вне сфе-
ры интересов занимающихся си-
стемами CAD компаний, отдаю-
щих приоритет разработке ре-
шений для клиник. 

«Лаборатории – это золотой 
стандарт с точки зрения уровня 
качества, и поскольку мы наме-
рены создать лучшую в мире си-
стему AI CAD, партнерство с ла-
бораториями является естествен-
ным шагом», – объясняет г-н 
Damian Png, руководитель сто-

матологического подразделения 
H3D. 

Компания считает, что ее ре-
шение для стоматологических 
лабораторий поможет смягчить 
острый дефицит квалифициро-
ванных техников, умеющих поль-
зоваться CAD, и позволит лабо-
раториям расширить свою дея-
тельность. По словам предста-
вителей H3D, программное обес-
печение компании дает возмож-
ность обрабатывать сотни зака-
зов буквально за считанные ми-
нуты и может использоваться 
персоналом лабораторий без 
опыта работы с CAD. 

«К нам регулярно обращаются 
компании, занимающиеся 3D-пе-
чатью, производители внутриро-
товых сканеров и торговые по-
средники. По их мнению, CAD, а 
точнее, необходимость освоения 
навыков его использования, 
сдерживает развитие индустрии, 
и устранить это “узкое место” 
очень важно», – говорит испол-
нительный директор H3D г-н Iain 
Mcleod. 

«Система AI CAD компании H3D 
может оказать огромное влияние 
на нашу индустрию, – отмечает
г-н James Squirrell, исполнитель-
ный директор сети лабораторий 
Modern Dental Pacific. – Она поз-
волит нам заметно нарастить 
мощности и преодолеть пробле-
мы, связанные с дефицитом спе-
циалистов по CAD. Кроме того, с 
помощью этой системы наши ла-
боратории смогут перейти от тер-
моформовки шин к их изготов-
лению цифровыми методами,
что будет способствовать повы-

шению качества и послужит на 
благо стоматологов и пациен-
тов».

Компания H3D обещает, что 
система AI  CAD для моделиро-
вания шин появится в третьем 
квартале этого года, после чего 
будет выпущено решение для 
моделирования коронок, проте-
зов и прозрачных элайнеров. В 
настоящее время компания при-
нимает заявки на участие в ее 
программе для новаторов, бла-
годаря которой можно будет по-
лучить ранний доступ к AI CAD и 

скидку на приобретение этой си-
стемы. 

Компания надеется, что в сто-
матологической индустрии ее 
ждет такой же быстрый успех, 
какой сопутствовал ей в сфере 
слухопротезирования. С момента 
своего основания в 2021 г. этот 
австралийский изготовитель ин-
дивидуальных медицинских 
устройств стал ведущим постав-
щиком технологий AI  CAD для 
таких крупных марок слуховых 
аппаратов, как Sennheiser и Am-
plifon.

Компания H3D, специализирующаяся на изготовлении индивидуализирован-
ных медицинских устройств, предложит стоматологическим лабораториям 
свою программу AI CAD для создания шин, коронок, протезов и прозрачных 
элайнеров. (Иллюстрация: Dental Pro Content/Shutterstock)

Система AI CAD компании H3D, предназначенная для моделирования шин, 
появится в третьем квартале текущего года. (Иллюстрация: H3D)

«Мынамерены создать лучшую 
в мире систему AI CAD», –  

говорит Damian Png, 
руководитель стоматологического 

подразделения H3D
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